Ciclo das Rochas e
Formacao dos Solos
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CICLO DAS ROCHAS

Rochas sedimentares que figuem
sujeitas ao peso das rochas
d suprajacentes (peso dos estratos que lhe estio
por cima) , vao afundando e aquecendo
progressivamente! Se os valores de
S pressao e temperatura ultrapassarem
sedimentares W _ )
§ consolidadas § 0s limites da diagénese entramos no
/ 7 . . .~
P dominio do metamorfismo e irdo
ocorrer alteracdes nos minerais e na

Pl textura da rocha (no estado sélido) - ela
metamorficas ,
: transformar-se-a numa rocha
metamorfica!



CICLO DAS ROCHAS

Se os valores de pressao, e principalmente
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CICLO DAS ROCHAS
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CICLO DAS ROCHAS

——Magmatismo e metamorfismo sao processos de dinamica interna
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A partir dos 10-12 km de profundidade e dos 300 — 350 °C as rochas sedimentares ja

comecgam a sofrer metamorfismo ...!!!

As rochas sedimentares antes de serem convertidas em magmaticas primeiros
_doml'nio do metamorfismo, pois 0 aumento da temperatura € crescente e progre




Qualquer rocha, se exposta a superficie
(por erosdo ou movimentacdes tectdnicas) ficara >
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Ciclo das Rochas

Rocha ignea Rocha Metamorfica

izacao

Cristal

Magma Rocha Sedimentar
Origem das rochas igneas, metamaérficas e sedimentares



Processos de transformacao

Intemperismo
Decomposicdo/desintegragao =» agentes atmosféricos e/ou biolégicos

Diagénese
Compactacgdo =» pressdo de massas sobrepostas / aglutinacdo

Transformagdo =» temperatura e pressao

Migmatizacao
Transformagdo =»Fusdo



Solos

=Solo é a superficie inconsolidada

"Constituido por camadas que diferem pela natureza fisica, quimica,
mineraldgica e bioldgica

"Desenvolve-se pela influéncia do clima e da atividade biologica

"As caracteristicas do solo sao adquiridas lentamente a medida que os processos
evoluem e as propriedades dinamicas do solo sao gradativas

"A agua mantém os processos intempéricos e favorece o surgimento de micro-
organismos



Formacao dos Solos

camada rica
em humus

B K{rocha
Rocha Solo maduro

Farte: 55 Blokgla




Formacao dos Solos




Formacao dos Solos

Transformacgoes Transformacdes Transformagoes
Fisicas Quimicas Biologicas
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Formacao dos Solos
Intemperismo fisico (degradacao)

Processos fisicos - acarretam fragmentacgdo e desagregagdo das rochas

» Variacao de temperatura diaria (insolacao) e sazonal (climatica) - Minerais
de coloracao e coeficientes de dilatacao distintos.

» Alivio de pressoes / Alivio do peso de rochas erodidas
» Expansao e fendilhamento

» Crescimento de cristais nos poros ou fendas
» Congelamento e/ou cristalizacao de sais.

» Acao fisica - tensoes internas por aumento de volume de certos minerais.
Ex: esfoliacao de folhelhos.



Formacao dos Solos
Intemperismo quimico (decomposicao)

Agua de infiltracdo + substancias dissolvidas (solu¢do acida + gas carbonico +
coldides) + clima.

Oxidacao

Processo inicial e mais comum nos ions de Ferro (re++e re+++)

Coloracao avermelhada e amarelada. Ambientes oxidantes.
Reducao

Processo inverso a oxidacao. O ion Fe++ mantém-se na forma estavel.
Hidratacdo =2 Adic3o de moléculas de dgua na estrutura dos cristais
Hidrélise = acdo da dgua =» Quebra e substituicio de minerais por ions H+
Carbonatacdo =2 adicdo de carbono
Dissolucao



Formacao dos Solos
Intemperismo biologico

» Crescimento de raizes

» Acao de animais escavadores

» Acao antropica

» Decomposicao das rochas provocada por:

» bactérias,
» fungos



Formacao dos Solos

» Intemperismo quimico - climas quentes e umidos - mais importante e mais
profundo

» Intemperismo fisico - climas quentes e secos e climas frios e secos
Atuacgdo conjunta do intemperismo fisico e quimico =
FORMACAO DOS SOLOS!!!

PERFIS DE INTEMPERISMO!



Solos Residuais

Provém do produto final da rocha sa intemperizada pelo

processo quimico, permanecendo “in situ”
Solo
Maduro

B —

Grande relagdo com a rocha de origem. Solo

Residual SAFROLITO
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Perfil de solo residual




Solos Sedimentares

» solo residual + acao transportadora:

Os agentes de transporte sao:

O Vento (solos edlicos);
O Agua (solos aluvionares);
O Agua dos Oceanos e Mares (Solos Marinhos)

Agua dos Rios (Solos Fluviais)
- Agua das Chuvas (Solos Pluviais)
O Geleiras (Solos Graciais);
O Gravidade (Solos Coluvionares




Solos Sedimentares

SOLOS EOLICOS

O Transporte pelo vento. Devido ao atrito os graos dos
solos transportados possuem forma arredondada. A
acao do vento se restringe ao caso das areias e dos

siltes. Sao exemplos de solos eodlicos as DUNAS e os
solos LOESSICOS.

O Dunas - Barreira.




Solos Sedimentares

SOLOS ALUVIONARES

O agente de transporte é a agua, os solos
sedimentares. A sua textura depende da velocidade
de transporte da agua, podem ser classificados
como de origem PLUVIAL, FLUVIAL ou DELTAICO.




Solos Sedimentares

Solos Sedimentares Coluvionares

— fransportados pela agcdo da gravidade

— granulometria heterogénea : Ausencia de selefividade - grandes
blocos de rocha a material de granulagdo fina

—Forma dos grdos: poliédrica

SOLO RESIDUAL

exemplo: Talus

COLUVIO / TALUS







Windy Run,
Virginia
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Formacao dos Solos

Formacao do substrato (geologia): a formacao se
desenvolve por meio do intemperismo que, em muitos
casos e seguido pelo transporte de sedimentacao do
material intemperizado

Diferenciacao dos horizontes (pedologia): a camada de
detritos intemperizados vai se diferenciando em

subcamadas morfologicamente distintas.

Ocorre a incorporacao da materia organica e a migracao
de materia mineral e organica entre os horizontes do

solo
Matéria organica: soluveis (humus) insoluveis (celulose)




Horizontes

De modo geral, o perfil de um terreno é
formado por:

Horizonte O - organico

Horizonte A, B, C — minerais

Cada horizonte do perfil do solo tem uma cor,
profundidade, quantidade de MO,
caracteristicas fisicas e quimicas diferenciadas




Formacao dos Solos

ELUVIACAO:
Horizonte A= Zonade Empobrecimento pelo
Eluviagdo . Perda de
argilo-minerais, Fe e Al transporte
que foram lixiviados para
camadas inferiores N
B- de ILUVIACAO:
Iluviagdo . Concentragio Acumulagao de
materiais

de argila, Fe e Al
acumulacdo proveniente
do Homz. A




PERFIL HIPOTETICO DE SOLO

LEIGO PEDOLOGO HORIZONTE CARACTERISTICAS
solo [ .
- ‘i-lIPE'?ﬁf.‘;ia] [ )uJ Honzonte crganico (serapitheaa on narfa) -

B Zona de A Honzonte com acwmulagio de maténa orgamica

elmiagdo decomposta, com cor escwra
F'*‘ Salum | aB Hnr[:n:_rntt transicional para B porém mais semelhante

a0 honzonte A

{ BA Honzonte transicional para A porém  mais

.< semelhante ao honzonte B

Zona de Honzonte de maxima acuomlagdo theaal ou
Subsolo < ﬂuﬁ:;‘iﬂ B concentracdo relativa de argla e de deados, de

maxima expressio da génese do solo

BC ou Hornzonte transicional para C

CB
C Focha parcialmente  decomposta, podendo
k corresponder ou nao a0 material cnigmano do solo
!
R Focha consolidada




Formacao dos Solos

ADICAO: Tudo que é adicionado ao solo que n3o seja proveniente de seu material de origem.

Agentes de adicao: chuva, ar, vegetacao.

TRANSLOCACAO: Todo o transporte que é feito no solo e que provoca acumulacdes e

modificacdes visiveis. Principal agente é a agua.
TRANSFORMACAO: Toda modificacdo quimica, fisica ou bioldgica dos constituintes do solo.

REMOCAO: Constituintes que deixam o solo.



Processos pedogenéticos de
transformacao de solos

Processos pedogenéticos + fatores genéticos = tipos de solos

Principais processos pedogenéticos:
> podzolizacao,

o |aterizacao,

o calcificacao,

o gleizacao e

° salinizacao



Formacao dos Solos

3. CALCIFICAGAD - Quando ha concentracéo de carbonato de célcio no solo. Ocorre onde
a precipitacao € menor que a evapotranspiracao

4. GLEIZACAD: Formac&o do solo sob condicbes de drenagem imperfeita ou alagamento
completo. Causas: reducao

5. W Tipico de clima arido, onde a precipitacio € menor que a
evapotranspiracao



Formacao dos Solos

1. m E um processo decorrente da eliminacéo de bases por lixiviacdo e do
desenvolvimento de um estado acido na superficie. Origina solos encontrados sob vanadas
condicdes climaticas, de vegetacdo e material de origem. Causas: adicao e remocaoc

2. LATERIZACAO: Envolve intensa lixiviac&o e ocorre somente onde a precipitacdo e maior
que a evapotranspiracdo (ETP), onde a velocidade de decomposicao da materia organica e
rapida. Causas: remocao



Solos Lateriticos
[Definigﬁo de Laterite]

“Subsolo vermelho ou material rico em dxidos de ferro e/ou aluminio

secundarios, altamente degradado, quase sem bases ou silicatos
primarios, e com possivel conteudo em grandes quantidades de
quartzo e caulinite. Desenvolve-se em clima tropical ou em clima
temperado florestal, e € um residuo ou produto final do intemperismo.

A laterite endurece apds molhagem e secagem {(...)”

AGI — American Geological Institute
(Instituto Geoldgico Americano) 4



Micro-estrutura do |
Solo Lateritico S

Solo Lateritico -




